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اثر محلول‌پاشی اسبد آسکوربیک و اسید سالیسیلیک بر بر خی خصوصیات فیز یو لوژیکی دو رقم نخود زراعی 


(..1 ۲16110100 6۵۲)) در شرابط تنش خشکی 


سیامک فرجام*, عادل سی‌وسه‌مرده ؛ حمداله کاظمی‌اربط " مهرداد بارنیا" و اسعد رخزادی؟ 
۱- دانش آموخته دکترای تخصصی دانشگاه آزاد اسلامی‌تبریز و مدرس مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کردستان. 
سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی 
۳- دانشیار گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان 
۳- استاد گروه زراعت. دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز 
۴- استادیار گروه زراعت. دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۴/۰۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۰۷/۰۵ 
چکیده 


در این پژوهش اثر تدش خشکی و محلول‌پاشی اسید آسکوربیک و اسید سالیسیلیک بر صفات زراعی و فیزیولوژیک 
دو رقم نخود به‌صورت اسپلیت‌پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در بهار و تابستان 
سال ۱۳۹۰ در منطقه سنندج بررسی شد. تنش خشکی در چهار سطح شامل شاهد (آبیاری کامل» تنش در مرحله 
رویشی (از ابتدای شاخه‌دهی تا گلدهی)». تنش در مرحله زایشی (از گلدهی تا رسیدگی) و تنش در هر دو مرحله رویشی و 
زایشی بود. ارقام نخود شامل 11482 و محلی کردستان به‌عنوان فاکتور فرعی اول و ترکیبات تنظیم‌کننده رشد شامل 
اسید آسکوربیک. اسید سالیسیلیک و آب معمولی (شاهد) به‌صورت محلول‌پاشی به‌عنوان فاکتور فرعی دوم درنظر گرفته 
شدند. نتایج نشان داد که تنش خشکی سبب کاهش عملکرد دانه» وزن خشک بوته» وزن ۰ ۱۰دانه. محتوی نسبی آب برگ. 
پروتئین محلول برگ. کلروفیل 2 و 0. کاروتنوتیدها وکلروفیل کل گردید. رقم 1,482 از محتوای نسبی آب برگ بیشتر 
و رقم کردستان از وزن ۰۰ ۱دانه بالاتری برخوردار بود. اسید آسکوربیک سبب افزایش وزن خشک بوته. کلروفیل 4. 
کارتنوئیدها و کلروفیل کل گردید. کاربرد اسید سالیسیلیک سبب افزایش کلروفیل 9 و پروتئین محلول برگ در شرایط 
تنش کامل گردید. وزن خشک بوته و محتوی نسبی آب برگ تحت تأثیر مواد تنظیمکننده رشد قرار نگرفتند. با توجه به 
نتایج این تحقیق رقم 11,482 از لحاظ عملکرد دانه نسبت به رقم کردستان برتری داشت و تحمل بیشتری به تنش 
خشکی نشان داد. اسید آسکوربیک در افزایش عملکرد دانه. وزن خشک بوته» رنگیزه‌های فتوسنتزی وحفظ محتوای آب 


برگ. نقش بیشتری را در آزمایش داشت. 


واژه های کلیدی: پروتئین» عملکرد دانه. کارتنوئیدهاء کلروفیل مواد تنظیم کننده رشد. نخود 


مقدمه 

خشکی از مهم‌ترین عوامل تنش‌زای محیطی است که 
تولیت تضولات: براعی زا فرتاطق فی ونیم کیکفت 
تأثیر قرارداده و باعث کاهش تولید می‌شود  (‏ ۴026 
3 ,21065 ۷۷). حبوبات» پس از غلات دومین منبع مهم 
غذایی انسان است. در بین حبوبات. نخود از لحاظ سطح 
زیرکشت و تولید» پس از لوبیا و نخودفرنگی در مقام سوم قرار 
دارد (2006 ,.4 2 1810]2). کاهش عملکرد نخود ناشی از 
تنش خشکی در دنیا تقریبا حدود ۴۰ تا ۵۰ درصد برآورد شده 
است (2005 ,.4 0 ۰۸۵۵0 (2006) ۵۱۷۷۵۲ با انجام 
آزمایشی گزارش کرد که پروتئین محلول برگ در شرایط تنش 


*نویسنده مسئول: 6۵۱۷۵6۵0۰00۲۲ حصو رنه ۹12 


۹۹ 


در نخود کاهش می‌یابد. از طرفی گزارش شده است که در 
شرایط تنش شدید خشکی. میزان پروتتین‌های محلول برگ 
افزايش یافت (2002 ,۵70ط/ ۲:1‏ ع120ظ. 2290101[ 
(2007) ,4 ۰ ۷۲۵2۵02۳0 گزارش کردندکه تنش خشکی 
باعث کاهش مقدار کلروفیل در گیاه نخود شد. گزارش شده 
است که در شرایط تنش خشکی محتوای هر دوکلروفیل ۸ و 9 
تغییر می کنند. (2009 ,.۵1 61 ۳27000) به‌نظر می‌رسد که 
کاروتنوئیدها در تحمل گیاهان به تنش خشکی نقش اساسی 
بازی می‌کنند و در این رابطه به گیاهان کمک می‌نمایند 
(2009 ,.47 0 121661). اسید آسکوربیک یک ترکیب آنتی 
اکسیدانتی قوی با وزن مولکولی کم و محلول درآب بوده که 
نقش عمده‌ای را در خنشی کردن فعالیت رادیکال‌های آزاد و 
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(2005 نتایج مطالعات (2008) ,4 2 2610 نشان داد که 
کاربرد اسید اسکوربیک در سطح ۱۰۰ میلی گرم در لیتر در 
خشکی می‌شود. (2007) ٩116162۷۷71‏ با انجام پژوهشی بیان 
نمود که اسید آسکوربیک سبب بهبود محتوای کلروفیل 0 برگ 
سویا در شرایط تنش کم آبی گردید. 

ای ایس که با توص کی یسیو 
(۸۵) از ترکیبات فنولی است که در بسیاری از گونه‌های گیاهی 
وجود دارد و در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان نقفش 
دارد (1992 ,251618؟). اسید سالیسیلیک توسط ريشه تولید و 
در تنظیم فرآیندهای رشد. تکامل. جذب یون و فتوسنتز نقفش 
دارد ( 2005 ,۳۲1-12760). نتایج مطالعات مختلف نشان داده 
نخود دارد ( ,.]۵ 01 ۳1-۳1۵1 0۵0 :2006 ,.۸ ۶۶ ۱۷۲2002۲ 
2 اسید سالیسیلیک پیامرسانی قوی است که پاسخ‌های 
ویژه‌ای به تنش‌های محیطی از جمله خشکی می‌دهد ۲۵۳00۷۵) 
(2009 ,.۵7 6۶ اسید سالیسیلیک با خاصیت آنتی‌اکسیدانتی 
خود از پروتئین‌های گیاه در مقابل صدمات اکسیداتیوها 
محافظت می کند (2006 .7 6 61اع۷11). با توجه به این که 
تنش آبی از عوامل محدود کننده در تولید گیاضان زراعی 
محسوب می‌شود. بنابراین تحقیق روی مکانسیم تحمل گیاهان 
زراعی به کم‌آبی حائز اهمیت انتحنت: در این میان. استفاده از 
آنتیاکسیدانت‌ها و9 تنظیم کننده‌های رشد گیاهی در بهیود و 
مرتبط با مقاومت به تنش خشکی در کاهش خسارت ناشی از 
تنش خشکی بر برخی خصوصیات زراعی و فیزیولوژیکی دو رقم 
زراعی نخود بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در بهار سال ۱۳۹۰ در مزرعه تحقیقاتی 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع‌طبیعی گربزه سنندج 
به‌صورت اسپلیت‌پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در چهار تکرار به اجرا درآمد. دراین آزمایش تنش 
خشکی در چهار سطح شامل آبیاری کامل به‌عنوان شاهد. قطع 
آبیاری پس از ظهور اولین شاخه جانبی تا ظهور ۵۰ درصد گل 
هاء قطع آبیاری از مرحله ظهور ۰ ۵درصد گل‌ها تا رسیدگی. و 
قطع آبیاری پس از ظهور اولین شاخه جانبی تا مرحله 
رسیدگی, به کرت‌های اصلی اختصاص پافتند. رقم به‌عنوان 


فاکتور فرعی اول شامل دو رقم نخود 482 و محلی 
کردستان و مواد تتظیم کننده رشد بهعنوان فاکتور فرعی دوم 
درکرت‌های فرعی قرار گرفتند. ترکیبات تنظیم کننده رشد 
شامل سه سطح اسیداسکوربیک و اسیدسالیسیلیک به‌ترتیب با 
مقادیر۱۰۰ و۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر و آب معمولی (شاهد) 
بودند که به‌صورت محلول‌پاشی به میزان نیم لیتر در هر متر 
مربع توسط سمپاش پشتی همزمان با مرحله ظهور سومین 
شاخ جاتیی اعمال شدند. ینش قیل از کافیت با فده آو مت 
بنومیل دو در هزار ضد عفونی شدند. هرکرت اصلی شامل 
متام با فاضله ۲۵ ای ماو فاحله ری رون کلف 
۰ سانک مت بودنن؛ فسلیات کاشت خر ۲۰ قرورذین ۱۳۹۰ انخام 
شد. میزان بارندگی در مجموع در پنج روز پس از کاشت معادل 
٩‏ میلی‌متر بود که رطوبت لازم برای جوانه‌زنی را در هر 
چهار تیمار تنش رطوبتی فراهم نمود. پس از آن در تیمار 
آبیاری مطلوب با توزین روزانه نمونه‌های خاک تاعمق 
۰سانتی‌متری و در صورت تخلیه ۵۰ درصد آب سهل‌الوصول 
خاک ابیاری تا رسیدن محتوای اب خاک به حد ظرفیت زراعی 
تا عمق ۰ سانتی‌متری انجام شد. لازم به ذکر است که قبل از 
اجرای آزمایش منحنی رطوبتی خاک تعیین گردید. به این 
تری کف با کرشتی تموه‌های اوس خاک قورع وین رتیل 
آب در نمونه خاک و سپس تعیین میزان رطوبت موجود در آن؛ 
کرت و وس مس ان ات سا 
وی اس کیت یه کل ابا کته کته 
روش آبیاری قطره‌ای انجام شد. هرکرت مجهز به شیر قطع و 
وصل مجزا بود. به‌منظور یکنواختی آبیاری کلیه واحدهای 
آزمایشی از کنتورآب استفاده گردید. قبل از انجام آبیاری جهت 
تعیین میزان آب مورد نیاز هر کرت درصد رطوبت خاک از 
روش رطوبت وزنی تعیین گردید. در کرت‌های تحت تنش برای 
جلوگیری از ورود باران به داخل کرت آزمایشی بر اساس پیش 
بینی‌های هواشناسی قبل از هر بارش از پوشش پلاستیکی 
شفاف با ارتفاع یک متر برروی کرت‌ها استفاده شد و بعد از 
پایان بارندگی جهت جلوگیری از گرمازدگی بوته‌های نخود 
تحت آزمایش. پوشش از روی کرت‌های موردنظر برداشته شد. 
به‌منظور سبزشدن یکنواخت و استقرار بوته‌ها تا مرحله ظهور 
اولین شاخه جانبی. همه کرت‌های آزمایشی مربوط به هر چهار 
تیمار شاهد و تنش به‌طور یکسان آبیاری گردیدند. مجموع 
میزان بارن‌دگی و آب آبیاری در طی اجرای آزم‌ایش در 
تیمارهای شاهد و تحت تنش خشکی در مرحله رشد روبشی» 
ژایشیی و تنش کامل به‌ترتیب ۰۳۲۴ ۰۲۰۱/۲ ۲۳۳/۷ و ٩۶‏ میلی 
مر بوج: 
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شکل ۱- منحنی رطوبتی رابطه درصد رطوبت خاک با پتانسیل آب خاک 
اهتاصهامن ماو 0و 20 اصصماصی مسسعتمصر آزمی مع۱۵۲ مرتطعصم)ه۳۵1 :1 ۲12۰ 


برای تعیین عملکرد دانه از هر واحد آزمایشی بوته‌های 
نخود در سه مترمربع برداشت و عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و 
وزن ۰ ۱۰دانه با استفاده از آن تعیین شد. از تقسیم کردن عملکرد 
بیولوژیک بر تعداد بوته برداشت‌شده. وزن خشک تکبوته تعیین 
گردید. برای اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیک از برگ‌های تازه از ۱۰ 
بوته به‌طور تصادفی در دو مرحله. یک بار در مرحله رویشی 
(زمان ظهور آخرین شاخه جانبی) و یک بار در مرحله زایشی 
(ظهور ۰ ۰ ادرصدی غلاف‌ها)) نمونه‌های پنج گرمی تهیه و 
بلافاصله در نیتروژن مایع با برودت ۱۹۵- درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شدند. سپس نمونه‌هابه فریزر با برودت ۷۰- درجه 
سانتی گراد منتقل و نگهداری شدند و پس از آن صفات موردنظر 
اندازه‌گیری شد. به‌منظور اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ 
(5۷۷» پس از محاسبه وزن تر (۷۷» وزن اشباع (1۷۷) و 
وزن خشک (12۷۷) برگ‌ها با دقت یک‌هزارم گرم. با استفاده از 
رابطه زیر محتولی نسبی آب برگ تعیین شد (,.۸1 ۶ 56001610 
998 
0 ۲۳۷۱۷۰۱۱۷ / ۲0۳۷۷-10۷ - (6 1۳۷۷0 
به‌منظور آندازه‌گیری پروتئین محلول برگ از روش 
(1976) 37201070 استفاده شد. برای استخراج پروتئین. 
۵ گرم از نمونه‌های برگی درهاون حاوی همیلی‌لیتر بافر تریس - 
011 درصد. ۰/۱ نرمال با 011 معادل ۷/۴ در بستر یخضی 
به‌صورت هموژن مخلوط و سپس به لوله‌های سانتریفوژ منتقل 
گردید. این نمونه‌هابه مدت ۲۰دقیقه در دمای ۴درجه 
سانتی‌گراد با ۱۵۰۰۰دور در دقيقه سانتریفوژ شدند. پس از 
سانتریفو و کردن محلول روشناور به ۰!عدد ویال کوچک به‌منظور 


اندازه‌گیری غلظت پروتئین منتقل شد و در فریزر با دمای ۳۲- 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. به‌منظور آندازه‌گیری غلظت 
پروتئین محلول به ۹۰٩میکرولیتر‏ از محلول روشناور نمونه‌های 
برگ ۱۰میکرولیتر محلول برادفورد اضافه شد و میزان جذب نور 
با توجه به مقدار پروتئین این نمونه‌هابااستفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر و با توجه به منحنی استاندارد در طول موج 
۵هنانومتر تعیین شد. به‌منظور تعیین غلظت پروتئین نمونه‌های 
مورد بررسی: منحنی استاندارد پروتئین شاهد از آلبومن سرم 
گاوی تهیه شد و با توجه به این منحنی استاندارد و میزان جذب 
نور درطول موج ۹۵هنانومتر به‌وسیله نمونه‌های پروتئینی» غلظت 
پروتئین نمونه‌ها تعیین شد. در نهایت مقدار پروتئین با توجه به 
نسبت وزن خشک به وزن تر به‌صورت غلظت بر حسب میلیگرم 
بر گرم وزن تر ارائه شد. 

(۱۰۰۰»«وزن نمونه)/ (میزان پروتئین محاسبه شده«حجم 
نمونه ) -پروتتین (میلی گرم بر گرم وزن تر) 

به‌منظور سنجش میزان کلروفیل و کاروتنوئیدها از روش 
(1995) ,اه 2 ٩۱120‏ و از استون ۱۰۰درصد برای استخراج 
استفاده شد. میزان جذب نمونه‌های استخراجی به‌وسیله 
اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۶۶۲ ۶۴۵ و ۴۷۰نانومتر قرائت 
شد. غلظت کلروفیل و کاروتنوئیدها بر اساس روابط زير محاسبه 
شده و بر حسب 8۳۷۷ 106 گزارش شد. 

کب 2.350 - ۸۵62 11:75 < (2/2) 2 [1وط0۲۵۵م۱) 

۶۵ 3.960 - وبی۸ 18.61 2 (2/8) 0 اا تما 


-ین) 2.270 - وببظ 1000) < (ع/82) 105مصما0تهن) 
81.407 


فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌باشی .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمارا نیمه اول ۱۳۹۷ 


در فرمول فوق ۸ نشان‌دهنده میزان جذب در طول 
موج‌های ۶۴۵ ۶۶۲ و ۴۷۰نانومتر می‌باشد. 

و پانان خاههای حاصل اه اسای صت تا ان مره 
واریانس با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۷6۵۲۹08 5۸۵5 قرار گرفتند. 
مقایسه مبانگین‌ها با آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطوح 
احتمال ۵ و ۱ درصد انجام شد و برای رسم نمودارها از نرم‌اف زار 
061 استفاده شد. 


عملکرد دانه 
نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که اثر تنش 
خشکی و نیز اثر متقابل سه‌گانه تنش در رقم در مواد 


تنظیم کننده رشد به‌ترتیب در سطوح ۱ و ۵ درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۱). بیشترین عملکرد دانه درتیمار آبیاری کامل به مقدار 
۱ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد. تطفاا5 ۶ (2001) ,41 
کذارشن کرد کل عنلکرد تخره تکت هرازظ شش خفتکی 
نیت به آبیاازق: فتظم ۷ فوضند. کاهش نان داد» کش داز 
مرحله رشد رویشی عملکرد دانه را #۵۲درصد. در مرحله رشد 
زایشی ۶۲درصد و در تیمار تنش کامل ۶۸درصد نسبت به 
شاهد کاهش داد (شکل ۲). این موضوع نشان می‌دهد که تنش 
در مرحله رشد زایشی بیشترین تأثیر را بر عملکرد نخود دارد. 
کاهش عملکرد دانه نخود در اثر تنش خشکی توسط 50۵۵047 
(2011) ,۵ 0۶ نیز گزارش شده است. 


جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک دو رقم نخود در برابر اثرات تنش خشکی و 
محلول‌پاشی با اسیدهای سالیسیلیک واسید آسکوربیک 


6 0۵ صم6اهمنانمره عه8تعه 0و2 0صه »نانوی رععاد اصامنم0 ۵ ماععاه عمط ۵۴ ممصهتنه۷ 0۲ عاووامص۸ :1 ما10 
کو لت همان ۲۵ ۵۴ انم آهنع10۱0وزدام 


میانگین مربعات 
50۷۵۵ ۷۲6۵0 
ره 1 ۳ مرو شیف " زن۱۰۰دانه 
محتوای نسبی آب برگ ‏ وزن خشک بوته ِ اب 
5 12010 
1۳۷ 100۵ قاری 
336 1۱۱191 9۳+( 
2407.7 23688 *24-9 
1321 1165 528012 
1308 ص601 2-1 
372۳ 285 ۱۳/۳ 
1393 14۳ *10(0069 
140.9 121,52 6356۳ 
209۳ 32691۳ 1-9-230۳ 
3 329.9۳ 9 ۹( 
113.5 9222 86.16 
1148 17.70 1926 


5 غیر معنی‌دا ** و *: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


درجه آزادی منابع تغییر 
عملکرد دانه 1 9 
۵ 660 
تکرار 
2-04 3 ممننهء‌نا۲۳۵ 
2114892 3 تن 
(5) وعع9۲ 
خطا ت | 
20 9 یت 
۱ 
6۳ 1 ۳ 
(0) وتان 
زج تنظیم کننده رشد 
0 2 ۷ )ص۳۱2 
(ظ) ۲۵12/0۲ 
13926 3 بل 
۵ 
29۳ 6 ی 
۳« 
6076۳ 2 بت را 
0۳۹9 
آتنش* رقم 4( تنظیم کننده 
6903803 6 رشد 
ظ 
300269 0 کضایا ۳ رن 
۱۱ 
2391 ضریب تغییرات ۷۵ 


۰ ,16۷618 596 204 1 26 )صمز/نصعتو 4ص )صه‌زنمعته مماا :* 0ج ۳ , و 
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فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌باشی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩‏ شمارهٌا. نيمة اول ۱۳۹۷ 


در شرایط آبیاری کامل میزان فتوسنتز و تولید مواد 
پرورده افزايش یافته در نتیجه از طریق افزایش سرعت پُرشدن 
دانه». وزن دانه و در نهایت عملکرد آن افزایش می‌یابد 
(2006 ,28-7206 67201۷). 

بین دو رقم مورد بررسی از لحاظ عملکرد دانه تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۱). میانگین عملکرد دانه رقم 
2 در تیمار آبیاری ۹۸۵ کیلوگرم در هکنار و در رقم 
کردستان ۸۷۶کیلو گرم در هکتار بود. اما در شرایط تنش کامل 
عملکرد رقم 11,484 به میزان ۲۳۴کیلوگرم در هکتار رسید 
که ماهبا کم رقم کرسان ۲۸۲ که گرم گر 


هکتار) ۱۵/۶درصد افزايش نشان می‌دهد. تحت تأثیر مصرف 
ابید آسکورییک عملک رن رقم 10482 ۱۲۷۰4 کیلع گرم در 
هکتار در شرایط آبیاری رسید که به‌طور معنی‌داری نسبت به 
تیمار بدون محلول پاشی (۷۷۴کیلوگرم در هکتار) افزایش نشان 
می‌دهد (جدول ۲). گزارش شده است که محلول‌پاشی برگی 
اسید آسکوربیک در شرایط کمبود آب به‌طور معنی‌داری 
عملکرد دانه نخود را افزايش می‌دهد. چرا که اسید اسکوربیک 
به‌عنوان یسک ماده آنتی‌اکسیدان می‌تواند گباه را در برایز 
تش ها سای تاش از کمیوه اب اف کته فا و2 
0 .1 61). 


2 0 8 
0 
100 ك 
ز-» 
600 ۳1 
9 0 
6 ۱ 0 با 2 
ثِ 
 . 0‏ ۵ 
0 
۱۱۱۱۱۰۰۰۹۰۹۱ 
5 5 5 


م0 ۲۳۱۱۵2110۲ 


شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد دانه نخود با اعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
ماه )مه ده میاه )ونم رها ماع ۱۱6۱0 0ععو مامتان ان مک هرهم صمع]۱۷ 2۰ ۲۱۵۰ 
ووع0د اطعنامیل :قفعتاه ۵۲0000۷۵مک1 بمههاه طا 20 و۷تافام۷6۵ ۵1 دوعتاو امامت :فععتاد ۷6۵۵20۷۵ :عاهمنسد الب :امتاجمن)) 


(دععهاه طا 0 ۲۱6۵۲000۵0۷۵ هه ۷6۵6۲۵1۷۵ طا0 21 2)60عت1 امه :فومتاو دمبامتاممن زممهاد طا0ه ۲۵0۲0000۷۵ 
0 بان ما صتل01ع26 0۰05کظ ]2 وععمع۲ع11 اصهمزکنصوزه عمجعنهصا ماع اجم‌ع1۲ز([ 


جدول ۲- میانگین عملکرد دانه با مصرف اسید آسکوربیک (۸۸). اسیدسالیسیلیک (5۸) و بدون محلول‌پاشی (004۲01)) در دو رقم نخود 


2 و کردستان در تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(۸۵) 200 مز0موه 0۲ 2166۲60 صهاعا0 ۱۵ 200 ۱۱۸/482 0۲ ویو این مممرامنل ۲۵ صز ۲۱۵0 5660 ]۵ «هع]۱۷ 2۰ 12016 
۸ 2۱/0 وععز )عم ۱ مصمتای‌تامرمورد ر۸م 0ج نام 
تنش کامل تنش زایشی تنش رویشی آبیاری کامل (شاهد) تیمار 
تیه 9۱۱۱۱۱۱۱۵ موه 1300۲000۵۲۵ ۵ )۷۵۵ ۸۵ ۲۰۱۱ ۷ 4 1۳ 
محافنه ۰ 11/482 «هاعنی1 ۰ 11۲۷0482 صهاعنقست1 ۰ ۲۲6482 صقاونکن1 .۰ 11/0482 تاو اوق 
2230 بدون محلول‌پاشی 
امطجمت 
اسید سالیسیلیک 
54 
اسید آسکوربیک 
۸ 
متوسط 


(6 


2,620 +5101 1.1 219351 320-104 ۳ 25181 


ور 3941 338 61+ 0 1 0 9-1-۰ 


12102 927.3000 ۰ 26-101 326211 2-01 288041 2 ۶ 


985 961 1964 ۹043 2439 3323 32342 2823 


میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
)6 و ص2‌صان ما عص20001 0.05 > ظ ۵6 وعمصمتعنه اصهم‌تلتصوژو ملمءلصا مصصنتامی طمعم مد وممناع1 اممتم]نل ص۳۷ وصوع]۱۷ 
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فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌پاشی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩‏ شمارهٌا. نيمة اول ۱۳۹۷ 


وزن خشک بوته 

ثرات دو عامل تدش خشکی و تنظیم کننده رشد بهترتیب 
در سطوح احتمال ۱ و ۵درصد بر وزن خشک بوته معنی‌دار 
بودند: (جدول:۲۱: مقاشبه میابکین اثر تمارهاق تیش پوروژن 
خشک تک بوته نشان می‌دهد که بیشترین کاهش وزن خشک 
بوته مربوط به تیمار تنش کامل بود. وزن خشک بوته با اعمال 
تنش خشکی در مرحله رشد رویشی کمتر از اعمال تنش در 
مرحله رشد زایشی بود (شکل۳). رشد نخود به‌صورت نامحدود 
است. با این وجود بیشترین رشد شاخه و برگ‌های آن تا قبل از 
گلدهی صورت می‌پذیرد. بنابراین قطع آبیاری در مرحله رشد 
رویشی وزن خشک بوته را نسبت به سایر تیمارهای تنش 
بیشتر کاهش داد. مقایسه میانگین مواد تنظیم کننده رشد بر 
وزن خشک بوته (شکل۴) نشان داد که بیشترین وزن خشک 


۱۹2 (۵ 
5 


مادم 
5 


بوته با مصرف اسید آسکوربیک حاصل شد. اسیداسکوربیک 
تأثیر گسترده‌ای بر فرآیندهای فیزیولوژیکی ازجمله بیوسنتز 
دیواره سلولی» متابولیت‌هاء فیتوهورمون‌هاء تقسیم سلولی و رشد 
دارد. همچنین اسید اسکوربیک در رفع تنش‌های اکسیداتیوی 
محدوده غشاء کلروپلاست و میتوکنیدری نقش مهمی‌دارد که 
مجموعه این تاثیرات می‌تواند موجب افزايش فعالیت فتوسنتزی 
گیاه و در نتیجه افزايش وزن خشک آن گردد ,.61 6 0اظ) 
(2006. بر اساس گزارش‌های (2001) ,رحصقصنع۲ 521262 
و (2001) [۸۱-۳]210 اسیدآسکوربیک در تیمار بدون 
تنش به‌طور معنی‌داری وزن خشک بوته در گندم و گوجه‌فرنگی 
را افزایش داد. 


(2/0۵۱۵1۱) ووححصمنج 


6ص 4 (۱1 ۳ 
55 


م0 «2)10ع۲۳۱۱ 


شکل ۳- مقایسه میانگین وزن خشک بوته نخود با اعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل. تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


کاصمصهع0 حملاممتز مضه ماه )ونم رها ممعه وعهصماه م6مامنصل ۵۴ صمفتهمرصی صهع]۱۷ :3 ۲۱۵۰ 
۲ همان ما عصتل 26007 0.05 > ظ 24 وعمصمعمگن )صهم‌تکتصوژو ماهم41طصا ناما کصمتع])ز(۲ 


9۸ ۸۸ 


30 20 


دا نا 
ِا 


(۶/۵۱۵۲۱) وعقصصم1ج 


10 


)60::۵( 


۲۱9) 20۱۲) ۱6۵ ۱2)0۲ ۵ 


شکل ۴- مقایسه میانگین وزن خشک بوته نخود با مصرف اسید سالیسیلیک (۹۸ ). اسید آسکوربیک (۸۸) و بدون محلول‌پاشی 


میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
مصم سوه هه 200 ۵16 موه 20 رهق مه اوه ها 0عع1ه وعحصمنظ ۵۶ ممعزتهمرصی صمع]۱۷ .4 ,۲۱2 
باکع و صهمصن ما هصتل:0عع2 ۶۵۰۵05 24 ومممم‌ممنل اصهم‌کتصوژو ماجمم41صا ماما کصمرم۲(1۲۴6 
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وزن ۱۰۰دانه 

نتایج تجزیه واریانس گویای تأثیر معنی‌دار تیمارهای 
آبیاری و رقم بر وزن ۱۰۰دانه بود (جدول ۱). مقایسه میانگین 
تیمارهای متفاوت آبیاری در وزن ۱۰۰دانه نشان داد که 
بیشترین وزن ۰۰ ۱دانه متعلق به تیمار آبیاری کامل است 
کل 0۵ تش کر سره روف ۲۱/۵ درضتددو در مرخانه 
زایشی ۸۵۴درصد وزن ۱۰۰دانه را نسبت به شاهد کاهش داد. در 
حالی که اعمال تنش دردو مرحله رویشی و زایشیء موجب 
کاهش ٩۴درصدی‏ وزن ۱۰۰دانه نسبت به شاهد کاهش داد. 
نتایج این تحقیق نشان داد که وزن ۰ ۱۰دانه تحت تاثیر تنش 
خشکی در مرحله رشد زایشی کاهش بیشتری یافت. از نتایج 
این تحقیق می‌توان چنبن استنباط کرد که قطع آبیاری در 
مرحله رشد زایشی نخود سبب کوتاه‌شدن دوره پترشدن دانه‌ها 
شده بنابراین انتقال محجدد مواد ذخیره‌ای و همچنین مواد 
فتوسنتزی جاری به دانه‌ها کمتر صورت گرفته است. محدودیت 
رطوبت درزمان گلدهی و غلافدهی موجب کاهش انتقال مواد 
فتوسنتزی و در نتیجه چروک‌شدن دانه می‌شود. 4 1120) 
(2002 .]۵ 

(2011) ,اه ۶ 2۵22002 صنحط۱160:۵ گزارش 


نمودند که وزن ۱۰۰۰دانه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تنش 


20 


عملکرد دانه نشان داد که اعمال تنش خشکی در مرحله رشد 
زایشی به‌طور معنی‌داری وزن ۰ ۱۰دانه را کاهش و سبب پایین 
آمدن مقدار عملکرد دانه گردید. بین میانگین ارقام 110482 و 
کردستان در وزن ۱۰۰دانه تفاوت معنی‌داری وجود داشت. 
به‌طوری که وزن ۰ ۰ ادانه در رقم محلی کردستان ۱۳درصد 
بیشتراز رقم 11,482 بود. به‌نظر می‌رسد که رقم کردستان از 
سرعت بالاتر و دوره طولانی‌تر پرشدن دانه نسبت به رقم 
2 برخوردار بوده است. (1996) ,۵1 0 ۷0۷0۹61 با 
انجام پژوهشی بیان نمودند که وزن ۱۰۰دانه توده‌های مختلف 
تا قوب ارت دار کق عایه تفه عا اضعا 
حاکی از عدم تأثیر معنی‌دار مواد تنظیم کننده رشد بر 
وزن ۰ ۱۰دانه بود (جدول ۱). برخی پژوهشگران در مطالعات 
خود دریافتند که وزن دانه در اثر تیمار بااسید سالیسیلیک 
بدون تغییر مانده (2001 ,2212 ک 921010) و یااین که 
کاهش می یابد (1994 ,.۵1 61 ععحص81). احتمالا علت این امر 
آن است که در شرایط تنش خشکی و بدون تنش, اسید 
سالیسیلیک تعادل هورمونی را در گیاه تغییر می‌دهد. به‌طوری 
که در شرایط تنش باعث افزایش اکسین و اسید ابسیسیک و 


موجب کاهش سیتوکنین می‌گردد ( .1 2 50۵11۲0۷۵ 
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شکل ۵- مقایسه میانگین وزن۱۰۰دانه نخود با اعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تنش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
عاع6۷ عاصمصصمع0 صمتامماح مضه ممهای مهم وا 2۲6060 اصامته۷ 100-660 ه6همنج ۵۶ «مفومرصصی صمع]۱۷ .5 ,۲۱2 
اه دوهتاه اطعتامل :فععتاه ۵0۲000۷۵ بمههاه 2۳0 ۷6۵۵۱۵۷۵ ۵1 0695و امامت :ففعتاه ۷۵۵۵۱۵۲۷۵ :عاهمنس الب :امتلجمن) 


(دععهاه 2۳0 ۲60۵۲۵0060۷۵ له ۷6۵6۲۵1۷۵ طا0 21 1۳1122060 امه :فوعتاو دمبامتامم زم‌مهاد طا0ه ۲۵01000۷۵ 
باکع و صحمصن ما هصتل26007 ۳>0۰05 24 ومعمممع]گنل اصممزکتصوتو ملجعت4صا ماع اجمتع]]1( 


محتوای نسبی آب برگ 
مقایسه ميانگین اثر تیمارهای مختلف تنش بر محتوای 


برگ را کاهش داده است. نتایج این تحقیق نشان داد که 
رویشی کاهش یافت. به‌نظر می‌رسد که در مرحله رشد زایشی. 


فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌باشی .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمارا نیمةّ اول ۱۳۹۷ 


با توجه به پیرشدن گیاه. کنترل روزنه‌ها کاهش يافته و 
هدررفت آب با توجه به تطابق این مرحله با دوره گرماء افزایش 
يافته است. چرا که در زراعت بهاره نخود دیم در منطقه غالبا 
مرحله زایشی گیاه با شدت‌گرفتن دمای روزانه مواجه می‌شود 
(شکل۶). محققان در مطالعه‌ای بر روی ارقام نخود تحت شرایط 
تنش خشکی (2011) ,4 6 ۳۵61 161127 بیان نمودند که 
میزان رطوبت نسبی برگ کاهش پافت. بین ارقام 11/482 و 
کردستان در محتوای رطوبت نسبی برگ تفاوت معنی‌داری 
وجود داشت. به‌طوری که محتوای رطوبت نسبی برگ رقم 
2 ۱درصد بیشتر از رقم کردستان بود. امامواد 


وماصا و0 
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تیم کته ری اکن مت دار تسه رای روت سین 
محتوای نسبی آب برگ در تیمارهای تنش خشکی. عملکرد 
دانه. وزن خشک بوته» وزن ۰ دانه و9 محتوای رنگیزه‌های 
فتوسنتزی نیز کاهش یافت. بیشترین کاهش محتوای نسبی آب 
برگ در تیمار تنش در مرحله رشد زایشی اتفاق افتاد که سبب 
کاهش عملکرد دانه. وزن ۰ ۱۰دانه و محتوای رنگیزه‌های 
فتوسنتزی با اعمال تنش خشکی در مراحل رشد زایشی و تنش 
کامل نسبت به شاهد گردید. 
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شکل ۶- مقایسه میانگین محتوای رطوبت نسبی برگ نخود تحت تأثیر تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد:آبیاری کامل» تنش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل). 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
که 1۵۷ دهع صم) معا هه ماو ام رها 0ممعه مان ۳۸۱۵۵ ۲۵۱۵۷۵ ۱62۴ دهص‌امنمل ۵۲ مودصم صده]۱۷ .6 ,۲12 
95عاو اطوبامیل :ففمتاه ۵0۵۲00000۷۵ زم‌ههاه طا 2۳0 ۷6۵۵۲۵۷۵ ۵1 ووم‌تاه امامت :فععتاد ۷۵۵6020۷6۵ :مامتا الب :امتاجمن)) 


(دععهاه ط 2۳0 16۵۲00060۷۵ 4هه ۷6۵6۲۵۷۵ طا90 2 17112060 مه :5دعتاو دمنامتاجم ماه طا ۵۲0 ۲۵0100061۷۵ 
و صهعصا نا م۲ عصتل601ع2 ۵.05 ۵ وعمصعتمنل اصم‌نصونه عاجعنل‌ص1 مععاع1 اهعع1(111 


پروتئین محلول برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تنش در رقم 
در مواد تنظیم‌کننده رشد بر غلظت پروتئین‌های محلول برگ 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج این تحقیق همجنین نشان داد 
که میزان پروتتین تحت تأثیر تدش خشکی در مرحله رویشی 
نسبت به شاهد کاهش چشمگیری داشت که نشانه تأثیر تنش 
خشکی بر ممانعت از تولید پروتئین‌های محلول برگ و یا 
افزايش تجزیه این پروتئین‌ها است. در شرایط تنش خشکی در 
مرحله رشد زایشی نیز میزان پروتئین‌های محلول درمقایسه با 
شاهد کاهش یافت. اما با افزايش مدت و شدت تنش در تیمار 


تنش کامل. غلظت پروتیئن محلول در برگ افزایش یافت که 


(شکل ۷). بنابراین میزان پروتئین‌های محلول برگ زیاد شدند. 
(2002) ۳:27 > 1201 با انجام آزمایشی به نتایج 
انش دس باففتی: کاهی غاطی: یروش هاش اور رد 
برگ برنج در تنش خشکی نیز قبلا به‌وسیله (2002) 61 ۷288 
,6 و9 (2004) 1۸ 1 2016 گزارش شده است. بین دو رقم مورد 
بررسی از لحاظ محتوای پروتئین در هر دو شرایط شاهد و 
تنش خشکی تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. مصرف خی 
بتالتنیایک در کرایط فانک رقم دسا مربیتام 
پروتئین محلول را به‌طور معنی‌داری افزايش داد (شکل۸). این 
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روند افزایشی با شدت کمتر در شرایط تنش خشکی در مرحله 
رشد زایشی نسبت به رقم 482 نیز مشهود بود. غلظت 
پروتئین محلول برگ نخود با مصرف اسید سالیسیلیک در رقم 

2 در کلیه تیمارهای مورد بررسی به‌جز تیمار در مرحله 
تنش‌زایشی افزايش یافت. این روند نشان می‌دهد که یکی از 
تغییرات عمده بیوشیمیایی که در اثر کاهش رطوبت خاک در 
گیاهان زراعی رخ می‌دهد. تغییر در میزان تولید پروتئین‌های 
گیاهی در جهت تجزیه و يا جلوگیری از سنتز بعضی از آنها و 
نیز ساخت دسته کوچکی از پروتئین‌های مخصوص تنش است 


(2004 ,.۵1 21 1۳۵۲ -۷12050011). بر اساس گزارش 6102821 
(2005) با انجام پژوهشی بیان نمودند که تنش خشکی سبب 
گرديتد آن‌ضا همختین کزارش تمودند گنه مصرفت سید 
سالیسیلیک در گیاهانی که در شرایط تنش خشکی قرار 


جدول ۳- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات برخی صفات فیزیولوژیک دو رقم نخود در برابر اثرات تنش خشکی و محلول‌پاشی با 
اسیدهای سالیسیلیک واسید آسکوربیک 


6 ۵ صمن)اهعنانوره عه8تمه ا0معوه 0صه متا تاه رعیای اصامنم ۵ ماعاه عمط ۵۴ ممصهتنه۷ 0۲ عاووامص۸ .3 12016 
وتات همان و 0 انم آهتعه10۱وزطام 


۳ درجه ۳ 
میانگین مربعات ۳ منابع تغییر 
500۵ ۷۲6۵۱[ رای 59.۰۷ 
1 
۱ ی ِ 9 کارتنوئیدها کلروفیل ۷ کلروفیل 2 پروتئین 
ی علتمصمامت 0 اوطاممملیت 2 ۱00۵ کصعاصی ۳۳۵6 
4 
یک 
9 29-36 2218 32640 1۱108 3 تکار 
۱۹۵ 
5 ۳ 2706۰ 3331 241 4957 2 تنش خشکی 
(5) 0655 
خطا ت | 
21204 19940 279 145 325 9 کرت سای 
102 
2-22-32 159-11 080 61593 2361 1 ۴ 
(0) هنن 
تزخ تنظیم کننده رشد 
1۹9027« 120248« 1.117۳ 975 0 2 طامنع اصداط 
(۳) 1200۶5اعع؟ 
۱ ۱۳/۹ ۱۳ * 2955 2-2-07 3 یر 
ه 
2180 28۳ 1053 «وو.7 36569۳ 6 کت تدای وه یی 
۳« 
102493 26840 188 6144 1745.27 2 و زر 
۹ 
57732 4695 185 2303 :100389 6 ند رو «تیم منطاه رود 
۱۳۹ 
خطا ت و 
1-37 2-4 5443 27 /0 ۹ 60 ی کرت فرعی 
۱۹ 
0 
19.75 194 1195 156 15.20 له 
092 


5 غیر معنی‌دار ** و * به‌ترتیب معنی‌دار در سطح ۱ و ۵ درصد. 
۰ ,16۷۵15 596 24 1 )2 اصه‌زکنصوته مصه )صمعزکنصونه مملا :* 0ص ۳ , و 


۱۰۷ 
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شکل ۷- مقابسه میانگین میزان پروتئین برگ با اعمال سطوح آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
5 مامهع مملامما رز 0صه وهای )منم رها 0ع0عه )مریم ۵ص گن موجه ۱۷۲6 7۰ ۲1۵۰ 
دوه اطوبمیل :ففمتای ۵۵۲00000۷۵ زم‌ههاه طا 2۳0۳ ۷6۵۵۲۵۷۵ ۵1 ووم‌تاه امامت :فععتاد ۷۵۵60۵0۷۵ :مامتا لب :امتاجمن)) 


(دععهاه طا هه ۲۵۵۲0000۷۵ لمح ۷6۵۵۲۵۷۵ ظ۵00 ۵1 0ع2عتت1 امظ :قومتاو عماجم بعمهاو طا 2۳00۳ ۲۵۵۲001۲011۷۵ 
و صهع‌صا نا م۲ عصتل601ع2 ۵.05 ۵ وع‌مصعتمنل )صه‌نصعژه عاجمنل‌ص1 مععاع1 اهعع1(111 


0۸۸ ۸و ۳ ما0 9 


( 60۵/۵ ماه ۲۵۵ آقمرآ 


8 ِِ ِِ ِِ 
دا 1 5-1 5 
نس ک-۳ ۳ ۳ 
4 9 كِ كِ 
3 3 3 3 
۳ - "- "- 
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شکل ۸- مقایسه میانگین محتوای پروتئین‌های محلول برگ نخود با مصرف اسید سالیسیلیک و اسید آسکوربیک و بدون محلول‌پاشی در 
دو واریته نخود 11,482 و کردستان در تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
0۲ 21160060 ها و10 له ۱۱۱482 ۵ و تایه همان ۲۵ دمص صهامرص گن روصم ۱۷۲62 .8 بعز۲ 
6۷۵6 11۳۲۱۵۵)۱0۴ 2۳00 عععاه )هنم صا ممتایآامرمرد (8۸) 200 
اه 55عاو اطع نام :عوعته ۵۵۲00000۷۵ :عههاه )2۳0 ۷6۵۵۱۵۷۵ ۵1 ووه‌تاه امامت :فععتاد ۷۵۵6020۷6 :مامتا الب :اماجمن) 


(دععهاه 2۳0 ۲60۲۵0000۷۵ هه ۷6۵۵۲۵۷۵ ظ۵00 26 0ع)2ع1۳ امه :کوماو دمامتاجم بعمهاه طا 2۳00۳ ۲۵0۵۲00011۷۵ 
و روص نا م۲ عصتل601ع2 ۵.05 ۵ وع‌مصعتمفنل )مه‌نصعله عادمنل‌ص1 دععاع1 امعرع1(111 


۱۰۸ 


فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌پاشی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩‏ شمارهٌا. نيمة اول ۱۳۹۷ 


رنگیزه‌های فتوسنتزی 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی گویای 
تأثیر معنی‌دار تتش خشکی بر غلظت کلروفیل 2 و 9 درسطح 
احتمال ۱درصد بود (جدول۲). میانگین‌های مقادیر این دو 
رنگیزه (2 و0) تحت تیمارهای تنش و بدون تنش در شکل‌های 
٩‏ ۱۱ نشان داده شده‌اند که بیانگر ان است که بیشترین 
غلظت کلروفیل ۸ و 9 در تیمارهای آبیاری و اعمال تنش 
خشکی در مرحله رشد رویشی به‌دست آمدند. وقوع تنش 
خشکی میزان سطح برگ را در اثر کاهش اندازه سلول‌ها تقلیل 
می‌دهد. بنابراین در طی بروز تنش خشکی در مرحله رشد 
رویشی به‌دلیل وجود سلول‌های بیشتر در واحد وزن و سطح 
برگ. میزان کلروفیل افزایش می‌یابد (1997 ,۱۷۲۵0006756 ک 
۸ تیمارهای تنش خشکی در مرحله رشد زایشی و 
تدش کامل مقادیر کلروفیل ۸ و ط را به‌طور قابل‌توجهی کاهش 
دادند. کاهش در محتوای کلروفیل ممکن است که در اثر 
افزايش فعالیت آنزیم کلروفیلاز به‌وجود آید. زیرا این آنزیم 
موجب تجزبه مولکول کلروفیل می‌گردد ( ع ۸۵۳۵0 
4 ,810561127060). از نتایج حاصل از این آزمایش می 
توان استنباط کرد که کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی در اثرتتش 
کی ون مرف رشدار پشی: می وان ازطریی: صامشی وله 
فتوسنتزی» عملکرد دانه و وزن ۰ ۱۰دانه را تحت تأثیر قرار دهد. 
محققان دیگر. چنین واکنش برگ‌ها در محتوای کلروفیل را 
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قبلاً گزارش نموده‌اند (1987 ,.۵1 6۶ حطاطمعء‌تطولکل). بین دو 
رقم مورد بررسی از لحاظ مقدار کلروفیل ۸ در هر دو شرایط 
شاهد و تنش خشکی تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. امااثر 
مواد تنظیم کننده رشد بر مقدار کلروفیل 8 در سطح احتمال 
۵درصد معنی‌دار گردید (جدول۳). به‌طوری که با مصرف 
اسیدهای سالیسیلیک و آسکوربیک مقدار کلروفیل۸ درمقایسه 
با شاهد به‌طور معنی‌داری افزايش یافت (شکل۱۰). گزارش 
شده است که مصرف اسید سالیسیلیک سیب افزایش معنی‌دار 
رنگیزه‌های فتوسنتزی درسویا (2007 .61 4 حصتک) 9 گندم 
(2006 ,۸۵:۵1 > 10021) گردید. نتایج تجزیه واریانس نشان 
داد که اثر متقابل رقم در مواد تنظیم کننده رشد بر مقدار 
کلروفیل0 معنی‌دار بود (جدول ۳ به‌طوری که مصرف اسید 
آسکوربیک در رقم کردستان مقدار کلروفیل را به‌طور 
آسکوربیک با توانایی آنتی‌اکسیدانی خود سبب کاهش خسارت 
رادیکال‌های آزاد به کلروفیل در کلروپلاست سلول گردیده 
آسکوربیک برروی نخود در شرایط تنش شوری گزارش نمود که 
کلروفیل برگ همزمان با افزايش غلظت نمک کاهش یافت. اما 
اسید آسکوربیک این کاهش را جبران نمود. 


( 60۵/۶ < ااجدامومملات 
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شکل -٩‏ مقایسه میانگین مقدار کلروفیل 2 برگ نخود با اعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تنش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
کله۱6۲ اجه مت معز 20 وعم‌اه )سمل رها 2160060 و [1جطاصم ماه نجل ۵ صمعزتومرصصی صهم]۱۷ 9۰ ,۲12 
عادو اطعدامیل :ووعاه ۷۵م۲00ومک ماه م2۲ ۷6۵۵/۵0۷۵ 26 دوعتاو اطعنامیل :وععتاه ۷6۵60۵0۷۵ :0عاهونصا ۲ :متلجمن)) 


(دععهاه طا 0 ۲۵۵۲0000۷۵ لمح ۷6۵۵۲۵۷۵ ظ۵00 ۵1 0ع)2ع1۳ امه :دوماو دمامتاجمن بعمهاو طا 2۳00 ۲۵0۵۲00011۷۵ 
و صه‌صننا م4 م2601 ۲۵.05 ۵6 وعممممعگ0 )مه‌نصعژه عادمنل‌ص1 فععاع1 امعع1(111 
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ا(60:۱۱۵) 


۳۲۱۵9۲ 2۲۳0۱۲) ۲6۵۱۷۱۵۲0۲۶ ۹ 


شکل ۱۰- مقایسه میانگین کلروفیل « برگ نخود بامصرف اسید سالیسیلیک (5۸). اسید آسکوربیک (۸۸) و بدون محلول‌پاشی (6000۲01) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
اوه (هه) تمه »0۲01عوه هه ره۸ه) مه انامه ون 2160660 و اازدامممال 0۲ ممکاممرصی صهم]۱۷ :10 ,۲1 
باکع و صهمص(۱ ما هصتل:0عع2 ۶۵۰۵05 24 ومممم‌ممنل )صهمکتصوژو ماهم41صا ماما کصمم؟۲(11 
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95 95 


2 2 6 بح 

ق 

5 مه 

1 

2 4 

3 مه 

2 2 

#8, 1 

93 

5 0 

اه ظ 0 ( ۱۳ 2 
5ع0٩‏ 


کاصمص062۵ ۲۳۱۲۳۱2۵6108 


شکل !۱- مقایسه میانگین مقدار کلروفیل « برگ نخود بااعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
کله۱6۲ ماصمصصا معا ممت معا مه معمای منم رها م1606 ۵ ونم ما هه‌ممامنصه ۵ ممکزنوم‌صصی ۱۷۲6 :11 ,۲12 
5وع0د اطعنامیل :وفعه 10۵۲000۵۷۵ بمههاه طا 20 و۷تافاه۵ع۷ ۵1 دوعتاو امامت :فععتاه ۷6۵۵0۵0۷۵ :ماهمند لاب :متاجمن)) 


(دععهاه 2۳0 ۲6۵۳۵00۵0۷۵ هه ۷6۵6۲۵۷۵ طا90 2 2)60ع1ت1 امه :فوعتاو دمبامتاجم بم‌مهاد طا0ه ۲۵0۲000۷۵ 
باکع و صهمصن۲ ما هصتل:0عع2 ۶۵۰۵05 24 ومممم‌ممنل )صهمکتصوژو ماجم41صا ماما کصمتم۲(11۴6 


اثر سطوح تنش خشکی و تنظیم‌کننده‌های رشد بر میزان 
کارتنوئیدها به‌ترتیب در سطوح ۱ و ۵ درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مقایسه میانگین اثر تیمارهای تنش بر میزان 
کارتنوئیدها نشان داد که بیشترین میزان کارتنوئیدها در تیمار 
آبیاری کامل و کمترین مقدارآن در اعمال تنش خشکی در 
مرحله رشد زایشی حاصل شد (شکل ۱۳ 

٩2۳151 )2010(‏ با انجام آزمایشی روی گندم گزارش 


تنظیم کننده رشد بر میزان کارتنوئیدها گویای برتری 
اسی دآسکوربیک در افزايش آنها نسبت به شاهد بود (شکل۱۴). 
براساس گزارش (2009) ,۵7 6۶ 32820172061 اسیدآسکوربیک 
از کاهش کاروتن در شرایط تنش خشکی جلوگیری می‌کند. 

گزارش شده است که مصرف اسید آسکوربیک در شرایط 
تنش شوری محتوای کاروتنوئیدهای برگ نخود را افزايش می 
دهد (2008 ,611227ظ). 
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شکل ۱۲- مقایسه میانگین مقدار کلروفیل 9 برگ نخود در دو واریته 11,2482 و کردستان با مصرف اسید سالیسیلیک (/9). اسید 
آسکوربیک (۸۸) و تیمار بدون محلول پاشی (00001)) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۸ ۲ 21۲60۲60 صهاوزل ۲۵ 20 ۱۱482 ۵ مرو تایه نجل ۲۵ جز و (1وصاصم ماع ۵ مموزنوم‌صم صهم]۱۷ .12 ۲12۰ 


امه رهش 200 
باکع و صهمصت(۱ ما مهصتل:0عع2 60۰05 26 وعمصمیع]ن اصمم‌زکتصوته مامعنم1 وعتام1 اجمت1۴]6(] 


مماتاصمن ... 5۵0100 .. ع7تاهاهعع۲۷ ۰ 2160ع170 ت۲۱ 
5 5 5 


( هه مانمصما۲0ه 


ص062 ۲۳۱۱۵2110۲ 
شکل ۱۳- مقایسه میانگین مقدار کار تنوئیدهای برگ نخود تحت تأًثیر تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تنش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
عا۲ عاصمصصمع0 ممامما مه وعمای منم وه 0عاعع2 و0زمصه)مه مهمعلمنص 0۲ صمعاتومرصی ۱۷۲6۵ :13 .۲۱2 
5وعد اطع نمی :قفعته 10۵۲000۵۷۵ بمههاه 2۳0 وتافاه۷6۵ ۵1 دوعتاو امامت :فععتاد ۷۵۵6020۷۵ :عاهمنیا لاب :امتاجمن)) 


(دععهاه ط 2۳0 ۲6۵۲۵0060۷۵ گ4صه ۷6۵6)۵1۷۵ طا0 24 17112060 امه :فوعتاو دمبامتاممن زم‌مهاد طا0ه ۲۵010000۷۵ 
باکع و صهمصن۲ ما هصتل:0عع2 ۶>۵۰۵05 24 ومممم‌ممنل )صهمکتصوژو ماممت4صا ماما کجمنم۲(1۲۴ 
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۹ :۲6۵۱۷۱۵۲0۲ )2۲۳0۱۲ )ها 
شکل ۱۴- مقایسه میانگین کار تنوئیدهای برگ نخود با مصرف اسید سالیسیلیک (8۸). اسید آسکوربیک (۸۸) و بدون محلول‌پاشی (6000:01) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
ومد رهم مه »موه 0اه رهق مه انامه وا 2۲60۵0 ع0امصهاه من 0۲ صمعانهم‌م ۱۷۲62 :14 .۲12 
باکع و مه‌صن ما عصتل:0عع2 ۳۵۰۵05 24 وممصمم)ن )صهم‌تکتصو زو مممم1 متام اجمت1۴]6(] 


۱۱۱ 
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مقایسه میانگین‌های اثر تیمارهای تنش برمیزان کل 
رنگیزه‌ها نشان داد که بیشترین میزان رنگیزه‌ها در تیمار ابیاری 
و کمترین مقدار آن در اعمال تنش خشکی در مرحله رشد 
زایشی حاصل شد (شکل ۱۵). محتوای رنگیزه‌ها دراثر تنش 
خشکی کاهش می‌یابد. زیرا که افزايش رادیکال‌های اکسیژن 
سبب اکسیداسیون رنگیزه‌های فتوسنتزی شده و نهایتاً منجر به 


0 حم 

ی 

1 

2 60 

-ِ 40 

20 

2 

1 

۲-1 0 

معتااومن ... وتامنل5۵۵۲۵ ...۰ ۷۵۵020176 ۰ ۰ 60]هع ات۳۱ 3 
5 5 05 سد 


تجزیه بیوشیمیایی آنها می‌شود (1987 ,۷۵۱۱0۲ 6 ۷۷156). 
مقایسه میانگین اثر مواد تنظیم‌کننده رشد بر میزان کل 
رنگیزه‌ها نشانگر برتری معنی‌دار اسید آسکوربیک نسبت به 
اسید سالیسیلیک و شاهد بود (شکل ۱۶). به‌نظر می‌رسد که 
اسید آسکوربیک به‌عنوان یک آنتیاکسیدان قوی در ممانمت از 
تجزیه و اکسیداسیون رنگیزه‌ها نقش موّثری داشته است. 


۲۳۱۱۵2)10۲ 062 


شکل ۱۵- مقایسه میانگین مجموع رنگیزه‌های برگ نخود با اعمال تیمارهای آبیاری و تنش خشکی 
(شاهد: آبیاری کامل» تدش رویشی» تنش‌زایشی و تنش کامل) 
میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
رامع ما مع رز ره ومماه )صوصم رها 2۲600 عامم‌صصونم لقاما معمعاعنصل ۵ صمعتنهمرجصی صهع]۱۷ :15 ,۲12 
695و آطعنمیل :وفعتاه 5۵۵۲۵0۷00۷۵ :مههاه طا 20 ۷6۵۵/۵0۷۵ 21 دوعاو اطعتامیل :ففعته ۷۵۵6020۷6 :عاهممنصا لب :متلجمت) 


(دعمهاه 2۳0 ۲60۲۵00۵0۷۵ مه ۷6۵۵۱۲۵۷۵ ظ۵00 21 1۳12060 امه :دوماو دمبامتاجم بعمهاه طا 2۳00 ۲۵0۵۲001011۷۵ 
با و ص۲۱ ما عصت01ع26 ۳۵۰۵05 26 وممصمم)ن )صهم‌تکتصونه ماهم41ط عنام کهم6۲])ز(۲ 
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۵ :۲6۵۱۷۲۱۵۲0۲ )2۲۳0۱۲ )و۳۲۱ 


شکل ۱۶- مقایسه میانگین مجموع رنگیزه‌های برگ نخود با مصرف اسید سالیسیلیک (8۸). اسید آسکور بیک (۸۸) و شاهد ([008-0) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
امه (هه 00ج »نموه 0صه (رشه) تمه »تا وناهی رها 26060 عاصعمجصصوام آهام) ۵۲ صمعانهم‌صی ۱۷۲6۵۲ :16 .۲12 
باکع و صحمصتن! ما هصتلتمعع2 ۳>0۵۰۵05 24 وعممم‌بم]گنل اصهمزکتصوتو ملجعت4صا ماع اجمتع]]1(] 


با توچه به نتایج این تحقیق: اغمال تتش خشکی برزوی 
گیاه نخود سبب کاهش کلیه صفات مورد بررسی گردید. عمدتا 
کاهش در این صفات با اعمال تنش خشکی در مرحله رشد 
زایشی بارز و مشهودتر بود. رقم 11,0482 در کلیه تیمارهای 


۱۱۲ 


تنش و آبیاری کامل. خصوصا در شرایط تنش خشکی 
طولانی‌مدت (تنش کامل) نسبت به رقم کردستان از عملکرد 
دانه بیشتری برخوردار بود. همچنین محتوای نسبی آب برگ 
اين رقم نسبت به رقم کردستان بیشتر بود که مزبت مناسبی 
برای کشت در مناطقی است که نخود در پایان فصل با کمبود 
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آب مواجه می‌شود. از طرفی اسید آسکوربیک با خاصیت قوی وزن خشک بوته و رنگیزه‌های فتوسنتزی گردید. لذا با توجه به 
آنتی اکسیدانی خود در شرایط آبیاری توانست عملکرد دانه رقم نتایج این آزمایش رقم نخود 1,482 و مصرف اسید 
افزایش دهد. همچنین مصرف اسیدآسکوربیک سبب افزایش شرایط آب وهوایی مشابه پیشنهاد نمود. 
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6۷۵ 200 ۷۱۵۱0 ,طا 20۳ ,ععصهتعاه) 5216 ما ممتقاه؟ ط1 عصتصصا:ن 5660 ۷۷۳۵۵۲ .2006 ,۷۲ رگهعطادخض 24 ۷ بلقطا10 .. 


250-۰ :(43)04 «صفا0ظ گ۶ه ولفمصم .عمصتصه داوم صرح 2010 مدمه ۲66 01 


40 یک مه صمممو.. ,رل بات سا بل ,۳2۲000 ببظ ملتطه ۷۷ ب.ظ مصفصصه تمه یت رأه‌ماهژ . 


عاصعصصعان مه وعتاوامامه هد اهمزعمامصامزمو ون ۲۱۵۷1۵ ۸ :عاصهان ووعاه )طمتا1۳۳0 :2009 یک رهب 1عوزعمهوظ 
100-5۰ :11 ۷ع۱0۱0ظ مه نيعم ۵۶ اهمسمل لمممتممما! ممتالدممصمع 

رب 0۳2 0۵۵ 016062 ۵۶ مفطممروع مطا عصتووعوف۸ .2006 م۷۷۰۲ مطتقتصته۲۱ 240 ربظ ,9000 ویک.و بقا210ژ 
0۶0۵۳۷۸۸ 89 عصلودا ولوررلممه ممته‌انصته خر :رمتم) طهزمنط ما فلمع مس وم مج ممتلهع 1۳1 0 ۱۷1610 
312-0۰ :79 ]۱۷۲20۵268060 20۵۲ ۷۷ [0۲۵تام1رعخ 8۸۵061۰ 

۶ معصهعع۱ه۱ متام ۵ ممتاحنله۲۷ .2007 .۳ رته]8۵0 ۲2 م2 وبلط مافتصلهظ مب ,صم‌مطوم زتصفصصهز 
اموه۷ م1 )ص۲۱2 صرح ۵60 .عمتادمامهتقط م1ع0-۵0۷۹10۱۵عه عصلودا ففصلاً ربا اه 66۵۲ 01016۵62 
۵۰ حافنزعصط طز۳ صهزفنه۲ ج1) :329-342 :23 021[ 

۰ .2 ملک 2040 وی),۷ رععا یل م16088 و.ل یک بعظ2 ۷ ر.ظی پمک رویط محطلک بلط متطلا و..۱۷ بتک 
0 12000۲ عملع0:۱0 متعامعج تااناصه ما مصتووعتمنه تعان ولوم100صاهتض م1 عمصهعع۱ه] وعووعتاو عتاماها 20 عتامزماخظر 
۵۵ ۵86۵۲0۱ لهمرو بطم ۱0ظ مصه لهعتصصعط‌ماظ عصعع عماه امه مه لقممتامتهمصه (۳۲1۸ظ۷) 
440-46۰ :354 

ماود اصملمتاصه مه )6۳۵۵ :2011 بک رطعصا: ص2 ویکا.ظ مقته یگ مطهر۲۱۵8۵20)212 و.ظ رلع)۲2 تقصصیی۴ 
و 0۶ ما0[ .2010 ما متام ها 0مصنهافناه مه رم ۵۵ 066 6۵ض1منطه ها ققعیاه نمی مها 
130-4 :74 «تاوتصومده۱0ظ قمع رع۹1010 ۲0۲ 
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مج فمتما2۳0 رلاطاممتملل ۵۶ فاممنومم مر ممعصهطن .1987 کیک بقامنات 20 ر.ظ.نا بهعطفل۱۷ ریگ مقطاطوع‌نطواننکز 
عم طا فاهتاممامج ماه کقع۱ اصمع]ن0 اه مفممتامعم ممه‌طصصمصظ )فهام0عماصه ریفهاممعماط عمط« 1 110105 
65-0۰ :21 ۵0۵606۵ ۵)05۱۷ظ۳ ۱۷۵۵۵۸ ۵۶ همع 510۷6معو 0مه )15و۲۵ 

۵ 2010 ۵110110 0۴ ۳۶۲۵۵۲5 .2006 .۲ مطهاطاهاقظ) هه وله بتتاه‌مطعه‌طاهه .۲ مصفتطفااه۲ .و مطهل۱۷20 
.61-70 :62 90168665 مفظ ۵۶ متام بقمم مت ۵۶ ماه اهعمامصع 24 فامم‌ممم‌ص۵ع ۱۷۱۵10 ,۱۷1۵10 
٩۱۵۱۵۰‏ افتاع مر ط1 صهاوزعظ 

40 ومد آطعنمت 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 ,۱۷۲ مصقته 12211-2۷7 20 ره ,2827 -عمتته۱۷]۵0 بت رکه تاموصه]۱۷ 
۶ 10010۵1 صهتصح .162 رما مره 2۵6) ۵۵126 ظ1 فصلهاهع0 عاصتامو اتاممتان مه مامتان و0 )06161 م۵ع16۲0ظ 
۰( ۱21 5 فتاع‌مط ۳/1 صفتونع۳ 12) .625-037 :(3603 وعمصمزم ناهاوخ 

۶ ]61۴601 1 .2011 یک بتلتامدن۱۷۱۵۸0 20 .۵ م12 2[00ک .۷۲0 مبطالتظ بلط ۷۲۵0۵08 صهتماه‌طه]۱۷ 
0 .11610 عطا ظ1 ووعتاه طمامل مملصن م۶۵02 هه ٩660‏ م922۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 هه 2۵۷ فط) مه 2010 ٩21107116‏ 
۳۵۲۹1۵1(۰ 1) ,41-55 :27 ما10 ۳۲۵0۵۵00 ۲1۵۲ 220 

سا ,۴۵۴۵۵۲0 200 ول مقلللاعف و.1 ومطهل۵1و و.ل و۲۱۵۱۳۵8062 بیط بملتنک ویک بطقتاگ م2 ,5۵92165 بیظ بامناع1۷ 
0 صمتاقاع1 ظا همه متقصظها. پتتقفداه .ما موتام‌طاماعصظر مقطارمعموه قه مه عماجم )متام .2006 
1545-7۰ :86 ع۲بلنا۵1۵ع۸ 200 ۳۵۵۵ 0۶ 5616866 عظ) ۵۶ اممامل ,ممتاهن0ه1 عقاوو مه همه 

٩0۲69560 ۷/۵۵۵۲ 2240 6‏ عماه ۳۷ ط1 اصمصصاوت ره متامصون لمح وم رامصون ۵ ممتاهانصنهعم .2003 ۲۰ ربه۷ ۱2 
253-4 :50 «صفا0ظ له)ممصانع۱۵ لمح لم)مممصم10ص .عافلطمعهامه ود همه اتمه رها 21160160 و2 
۷ص ۵ اقتاصهام تما۳/2 1200660- 0و 1۵۵۲۵2860 .1997 ,هیا رموععمطه]۱۷ 220 ولا با ۷۷ بیط متصفجم 
501-۰ :114 ۲۴۲۹۱0۱02۷ )ها .ولهتامماهم مه 10 21 ممتازطاتطص طا نامع ۵ عفنیهم 

20024[ 204 .ت), لقله2 ,.ه20)6۷,۵ 6 رظن ۱۷۵۵۵۷۵ .لک به۷۲۵۳200۷ وا به۱۷29160160۷ وبطنا ۲000۵۷۵ 
۶ .۹660110825 هع ما م۵ اطع وماهممااه م2 ملامتلمه اه صمطاهع قنامممعمظ .2009 .1 
224-1۰ :47 «تاوتصصهده۱0ظ قصه رع۹1010 ۲0۲ 

صقاط مضه ب«وماملواطظ مها ۵ س«مابم لقمم. .عاصقام صا 2010 م1رمللقو 0۶ عامع .1992 ,۲ ,۴۵88 
439-۰ :43 «ع۱010ظ عهانامع۱۷]۵۱ 

0ص همهم ۷۱۵۱۵ مه ۷۲۱۵۱۵ مه ممت)معنم! تمامم‌مصمامما9 ۵1 ۴۲۶6۵۲ 1۳ .2008 .ظ ,۱۵2۵۵۷۵۵-2۵0 
,۷28020 ۵۶ زوهبنصرنا .علوعطز ۵ ۰( ره 06۵ هنن 00۱0۵۵2 معط1 طر وعع01ه۱ ام 
۱۳۱۳۱۵۲۷۰ طفناعصظ از صفلویعظ م1) .مه 

م100۵ ۷۱۵۱0 0ج )همع )2160 ممطامرمطاه مج ع0زتماهه )هتامعصص‌ماطن .2001 .هر رهلهر۵ 20 ,.ظ.ظ ,521010 
,165-4 :10 5016866 ۴۵0۵0 0ص اهتتانمزيه 02 هل مج ۵60ظ رلفممتامهبصمم ۵0 

تمص 1 فممتاهام؟ تم2 ۷۷ .1988 ۱.۷۷۰ رهم۱۷۱۵ هه ر.۳.ظ وه۲ 21 ویک مط0فصطهل ما ب0]010ط6 
526-1۰ :28 5616866 ۲۵0۵ 1۳01620016۰ ومصم)ولوع1 نمی قه ۷/۵2 

40 و وعتاد آطعنامت 0۲ ۳۴۲۵۵۲ 2011۰ .۴ مصتط‌تو۲ تفه مضه رب بتلهطامطت ریگ رتع۲ 001۲فصه]۷ و۷ مصهطقط 
(س1 0۳۱۵1۱۵ 0۵۵۲ 16۵منط۳ه نام ۵۶ ۷۱۵۱0 660و 0هه ومتاومامه002 ۲۵0۵۲ 0۵ 167011261 ممعمال تعاتهاه 
۰( ۵ فاعم ۳16 صهزوتع۴ ج1) .451-470 :17 21تا0! عصقاظ مه 9660 .۵۵8 00ع6ع 

۳۵۱۳۱06100۷۵4 220 ,هی م0180۷۵)اط۳2 .۷۲:۷ ب271۱010۷۵عظ میاه م۷۵ 0ص01) افص له وا م59210110*72 
۰ 270 2010 ما متاهو ها مهد فعمتالععو همعط ۵۶ فتتقاه لقطرمصمط فط ما وععصقط .2003 ,12.1 
317-۰ :(164)03 96016866 )۲120 

1۲ 10 15]2000وع۲ وعقهم1۳07 () متصصها1 ۷) 2010 2900016 فنامممع۵: .2001 ۲.۸۲۰ رصصهصصیه۲ظ 220 بیظ ,821262 
2207-0۰ :364 «صفا0ظ لمامممتهمظ ۵ امصرسام[ .مماهتده عم 11۵10 ۲60۵60 20 ععصهتعآه] 

متام ممصتامت رتصماصمی م۳2 1۵1211۷76 راما وه فعموه طونم ۵۶ ۴۲۵0 1 .2010 بک متفصصقط 
1051-60۰ :3 ۲۱۵۲ مه لقصصتمم ۵۶ متام ,قیج تایه )همه هه ۵۶ زا داممترمامد مه م26 زطامهاوع 

۶ مماهمنامنمه فنمممعمه ها مههها 50 60وومتافالهه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 همع عصا1۳۵۲0۷ .2007 .و ما6 
473-۰ :9 10102۷ظ مه معتاانهزيض۸ ۵۶ تمصتاه! تمطمتامصعاص1 .ع1هاع0عوه قمع 2010 متممصصفهز 

161-۰ :53 (62۲0و۵ وم0) ۲1۱۵10 ۰( ۵۳۱۵۱۵۵۸ 06۵۲) 0۳1616062 1997۰ .ظک بطعطل 

۵ ممتاهعتاممج ۵۶ محصلا 240 ۲۵60 0۷۵۵۵۵1 0۴ ۳۴۲۵۵۲5 .1994 ,هنک روگفاده۱۷ 220 ها ,ردام .2.1 مصفطتاه 
5-۰ :44 متام۱اباظ ممعومک ,قنه لته همه 0۲۵20 ۵ ۵۶ عمم0۵1۶0۴۵ 

۶ تاد حمتاهانصدلی2001:۸ ۱۷۲ رصصهلفطوم]۱۷ مضه بیکا رتصطه2عا00)-موعقت) ویک م0016ط16 بیظ ملطها501 
امعصمم۵ه۱۷]2۵ ماه ۷۷ اهتتااناهاتيخ صمصصممز یه ۵1و ۵ مد ممتاهع تا 0عاتصصنا ما مق0مهو۲۵ 010 )مه 
۳6۵۲۹12(۰ 18) ,225-237 :49 

0 ظ بخ اطم0معملصه گم ممتممتمامل متممهمامط0(۵0000٩‏ :1998 .و رصولنک 20 ریت ماتط10 رما بطهتاناه 
1 0)20«۷ظ ۵۶ امصتام! طفیت] .امه امد )ممتمن ممتمنا وملمعمو مقعله مهو گم عاممنجمه 010صما0تده 2اه 
13-۰ 

1 0۶ فاع7ه۱ فصمتامع دتامتیته۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2002 بر ۷۷ محطقاو! مضه بی۷ متقطه .ل ملظ بیم مطفاانا 
355-7۰ :4 ۹016208 )مها ۵۶ تهمتاه0ل صقلفض ۷۵/۱6۵۲1۵2۰ 010262 

عقم وه صتصتامن 220 فظ۸ فجممهموعمهنه 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2004 ۷۷۲۰ ,20 200 بآ ملهنا لا معطقلل .72 بعک2 
۵ )0۲۲0۱۷ )م۱2 .۷۱۵۲۵ م1 0عنانه وتقه همه ما ممتاهانصنهممه میامن صتقرع 20 فافعط)ه«ومامطام 
.25-۰ :44 
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ص واه۱۵۷ متمتامان ۵۶ ممتاقآمتم .2002 ۲ بتاشا 200 ریم بتا2 و2 م2082 ۷۷ و2 ما۳1 و.ل م2208 ,رل ,۷2082 
۰ 1 اممرن0۵۵0۱0 مدمه عمتیتل اتمه ممیوا یل المع صرح نتم لمع رقا۲۵۵ رقصصهمد00جه فطا 
369-7۰ :90 «ظ0)2ظ 0۶ ودموخض 

مفصصمو عم تقو ,1997 ۱۷۲ مصهل‌همطعه]۱۷ 20 وبط بتامطک طم220صنطف ری باحطاتظ تصصه‌مفک ب.ظ رفن۷0 
نها 0 ولو مه طاهم قصح ومصتعع: ممتاهعت ما تعلهصنا هنن معممنصن صاً الق ملممممتهه 
۰( ۱۳۱۲۱۵۲ حاونمصظ ط) صمتوعظ م1) .147-162 :(28)04 وعممع01 اهانامز مضه ۵۶ امصرتا0ز مفتمه1 ولتتاه 

۶ 0650100008 ۵۲0۵:0201۷۵ 16 .ممتاه0رم-مامص 0عمصهطوم-عصاات .1987 ۵۱۷۷۰ ر10 ۱2۲ 200 ولیک ,۷۷186 
278-۰ :83 ۱۲۹۱۵۱02۷ ]قاط عتنمهاه مان مصه فرعم وومامطام مه ارم عصتااتدن عصتل و1110 

تقنام؟ 2010 290010160 م6 مقمر۵مروع۲ هعص1م).2014 ,طکا رئ‌مصصصهطم]۱۷ 0ص2 ریگ ت22 ویک ب2[مصصهطع 72 
166-۰ :(5)07 10501686065ظ 0۶ لمصدام ام1۵)6۵)10 .ععمماه ۲6۵۲۵000۷۵ 200 ۷۵۵۵۱۵۷۵ 26 20۵116201010 
5 0۴ ۳۲۲۵۵۲5 .2008 .۸ محطتطه:ه۲ 220 و۲ م22۲2 ۸090 ,۱۷۲ مصفحصطفط آظ ,۷ مقطهو یظ.۲ ,70610 
-149 :12 ب«عما0صط0ع)مرظ گم لممتدامل طفتظ .عممتاتلجمن فوعاد اتصتلمه ما ممصمیعا۵] ۵۵۵۲ م۵ 2010 29007016 
174 
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42۰. 
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۳۹ 
5۰ 
46۰ 


۵ ۵ع:۳۵۱ 0۲ امصهول صوتصه] 
99-7 0۰ ,2018 و1 0۰ 9 ,]۲۷۵ 


)ههام۶۱ ی صمتایام مره فتاه مه 0۱وی 20 »موه 0۶ ۳۲]۲6۵۱5 
همه )0۳00۵۵ 0۵0۵۲ (ن 0۳۵۱ 0۵۵) هنن 0۵6۵ ۳۷۵ ۵۲ کازه 
کصم 00۵0 


۰ 13012204 تک ,۷۲ و(2ن0 ۷2۳ بط ت)د۸0 نهک وف شطع ۲مص‌ومنه وک و" صوز و۲ 


,۳06۵0۴ بطق ر2تاطاه 1 ,المهتن] ۸220 متصصعاعا رحامعصفبظ متتهاه ] رودمممتيخ ۵ اممصنهمهن1 م۳0 020102660 نلوزظ :1 
,۱۵962700 امتتتااناهتتوظ مامت ممتاجمنلظ لمح جمههفمک؟۱ ومم‌تتام ومع لمتبمهل مه لهبهانهزبو۸ صه)ونل سک 
مد رومتاهمتصهع :0۵ «متقصم عک ممتامع‌نال۳۴ 
صح رزم‌صمصهی رصهاوتل سک ۵۶ توه نصا رعسااته‌تتي۸ ۵۲ معماامن ,مهمته۸ 0۶ اصمصصاته1۲۵0 رت۳۲۵]6550 ق۸۵۹0 .2 
صح رمتتطاه ] ,وانوه۲نصنا ۸220 متصصماعا رطمصعرظ ۲202 ,توطمممتعض ۵۶ کصمصانهم1۳0 ررمووع]۲۵ظ .3 
صق ,زهصممدد روتیه نا ۸220 متصصعاع رطعصهیظ زهل‌مممهو روطمممتيه 0۶ امممندم1۱۵ رتمووم۳۳۵01 احماوزودوظ .4 


6 ۷2۵6[ 21 :۹6061۷60 
6 500۵]۵۵0۵۲ 26 :00ا00ععظ 


10]: 2261 9 


ای ای ۱۱۱۱ 

صتقصد عطا ۵۶ ممم ود م۱۱۳۵ .عصصناعع1۱ ۲۵00 عصماتهم1۳ )دمص 0عتطا مصا ود رم اه 06۵ 0016۵62 
0ص 2710 معط ما مه قهعه عممنميم معممنه0 )۱۷۲۵۹ .قاصهام وم ۵ ۷۱۵۱0 جرج همع عط عصتام‌تاوع! فاصتهتادممع 
۵۲ ۲۱ .ع00)10و6۵ 0مصه1 فلا همم ور هممامتن و ۱۷۵0 ۵۴ 906۵ ت«اماهصت(مممه 220 رععط20 5601-2710 
عط رعصم1 فافها فوعاه عنام مطا 1۴ .عومصمتها 0عم0معه قمع ۷۱۵۱0 16۵62منط0 066۲۵286 ممتاللجمع ففعه ملع 
04 0۵۵۵ ۲۵۵600۷۵ عصمنال0۲00 طا 0عانافع؟ وه صقع مه وتامام)ا* م1 معقصصمل 020۷۵ن مطع مه ۷111 )هام 
ما منلهه ملنا رماصهلنمتاصه )فص لماوممعناه و1 1 و۵ ۵۶ ممام0ع۲ ماقام‌طصمعهصا 0 )اناوع1 مط) عیه طمنطه (ردمک) 
عط 0۶ م0 و1 2010 عنارمنلهو .عتصفام طا عمصهتعاما غطعامیل معصقطمه «قحظ رزهه) 2010 01016عو2 صه (8۸) 2010 
6 ۱68۹6186۲ اصه]01محص1 مج قه 120000660 و1 240 ق ۵۶ 2001۷10 طاعنط مطا غممبميم من فاصهل 00اه 
1 82 ومفهعتمض1 2010 2900۲010 26 ۲۵۵0۲۲۵0 و1 1 .وعوومنمه متاماطاه هه مامتها کصمتمعلنل ما فمقممموع2 صفام ظ1 
فص 060162865 2010010201 وله 4صه فعصهقام مه کقما گم آطعزه طوم 0ص بت مصلفهه‌مصا وعفنیهه مه مملفا 1 
٩0۲0۲ 6‏ 60 ۳۷۵۵ ۲۵9۵2۲0 وتا ۵۶ ۵و۵جتاض ۰1۳6 .وععاو )منم مه عل امعم فلهع۲201 جع ده رم معفصصعل 
06ها و۵۵ 00هعع من و ۵۶ الق لمملعمامل۹ جر صمتهعتامج2 عنام هه مه 9۸ ۵۶ ماهعله 
و وعتاد ادوتا0ت 
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هم 2010 29001016 هه 2010 21107110 ۵۶ مماه‌تاموه تهتام؟ مج ووماه تطعجمت ۵ فامعلله مط تاد فتطا ظ1 
0 امومع م۷2 ۲۵۱۵0۷۵ 162۴ رتصماجمی متمامم 5660 ,۷1۵10 9660 عصتل‌نامصا امن ۵۶ ومتافتهام2 هط ممم01 
۶ جمتها نموم وعمعاه0وعک تناها مه وعتانهتتيه ما. ماهعتاوه۲ 1 ۵۲۵ فاممصصعان متام وما0م0 
۶ ۱۵۷۵18 تاو .قمملهعناوع۲ میام؟ طز ناظنک مه لمرعمامه؟ ]ماج اناد ه مه مج له)ممصصتنهمه مط1 .زه0‌صمصهو 
و۱۱0 رامقجم وه مملاحعتن ماعامرصم :عصتلمامصا عامامر صتقحط ما هه 60۵8106۲60 ۱۷۵۲۵ دوواد ۷/2۵۲ 
0 ۷6۵۵۵۱۵0۷۵ 2 ففعتاو )طعتامرن مه رها ۲۵0۳۵0۲00۷۵6 2 فوعاد امن رععفاه ۷۵۵2۵۲۵/۷۵ 21 ٩0695‏ 
0) 2010 28001010 200 (12801266 1۱08621 0ج 482 11) دنه معم مت ۵ ممتاممتطاصمت .02۵و ۲۵۵۳00000۷6 
هم ما0۳ م1 قامام اماممصتومه مط له امام‌طانه مه 21106240 ۳۸۵۲۵ (العحظ 200 2010 21107116 4صه (2/1 
۵ ماصها مطا ۵۶ ممارموه تقلام۳ ,اممصصطمتاماهایع ماه کممم۵۲ هچ ممنطمه هه ماه اب ۵۲۵ مصتطم‌صهته 
(0 اوه ممتاجع تا وتیل هچ رهم1۳ مه ماما .مره هه لقماه۱ صا مطا مفطه 0عصرمگ۵ه 
۵۵ 0100 6200 ۲۵ 2001160 عماه7۷ ۵۶ مصصتاان۷ عصا میظع صرح 0مطاممهر متتامصص هتم رها ۵۵280۲60 ۷/2۵۵ صمتجمع معتاافوا0 
مج مصته؟ مللمتنهم ۵۶ مامعگه مطا 2۷۵10 ما 9۵0 ۷۵۲۵ قاماه مصا بان همم متافهام کصمتهم‌فمه 1 .0مصتصتهاع 
۶ ۱۵7۵15 عنام ما 0مصتصمام ۷۸۵۲۵ ممتاهع 1 مه الهگصنه 0ع)ها یاهع ۹0۵۵۵۵ صنق فط) مفط 1۳۵20۷۵0 رفظ 
ممو عمط عملمت فممتاهتهون ممصهلنه۷ ۵ ولوولممه رها «الهءتاوتاهاه 72760مم2 ۱۷۵۲۵ 0202 0عتناوجعهه م1 .صملهع1111 
مطا 2 ادها معصوهه مامتالنام و صهعصنا ها مومع م۱۵ کاصم‌صصاهم0 ۵۶ قصهم]۱۷ ,9.1 ممنوه۷ مهم تمنام‌مومع 
۰ ۶ 16۷۵۱ 0.05 


موز( تک دامع 
۲ ۲۵۱201۷۶ ,هه ۲60-9660 صاظ روعمصماه ب۷1۱۵10 9۵6۵0 ۲۵00660 فوماه غطعتامی عقطا 97۵0مو و6تاوم۴ 
4 ,010۲0۵07۱۱ ۲۵021 صرح 108مه0)۵هه وم مضه 2 لاوطاممعملطه ۵۶ ممتااموعجمه بتصماجمی ما0۳ گقع1 بتصماجمع 


رمم.ممطهز ه مه زتدکآممصهزه + مط سمل هن همهم 
۱۶ 


فرجام و همکاران؛ اثر محلول‌باشی .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمارا نیمه اول ۱۳۹۷ 


۵ 0۳۵9و ممتامتاومن هه ۲0۵۲00000۷۵ ۷۵۵۵۲۵۷۵ ۵0۴ فاصمصطاهع ووماد عمط تملصتا 16062منط ۵1 ۷1۵۱0 ۹660 2۵2 
,60۵0100106 ۷/۵/۵۲۵0 ۴۸۵۱ 1 ,اماممی طز هرمن وه 65۵۵001۷۵ 6860 20 63 ,53 ۵۶ و۲20 عط 2 060۲62860 
۶ ۵1۵۷2000 مطا ها انوم «اعممنوم‌مومع طمتط/۳ 107۵2800 وه ممتامنالمتهر فمقاتصتووه 20 1266 15فمظ)ظوم)مصاه 
عص مه مموممهن ۷۵0۱۵0۷۵ وله 660و 0ص ما72 عصلتال 5660 ط1 عصلفهه‌عهصا طعتامتطا ۷1۵10 8660 
ص ممتامن0ع۳ ۷۱۵10 عمط فص 7۵و۱۵ فاممممعتا فقموه ۳۵۵۳۵00۵0۷۵ 220 ۷626۵20۷6 18 ۰۷16105 ۲۵۵0۲060 
مفط عصه1۳016 روفمتاه ۷۵۵2۵۵0 10 همهم . 0ممصامص ۵۳0‏ 13001۲ ۷۵6 احمصاههط فقماه ۰ ۲۵0۲00۲60۷۵ 
۶ ۹2826 ۲6۵۲۵0۵6۷۵ 2 عصتمعه مه مصتانه مج فوعتاو اطعجامیل امصتصها ما ۷۱۵10 همه که اتااصاهعمانا 
2 1۵ امته‌تاووم . همه مه . 10660قوه . وا فففقو. متام تقصتصه 1 امممصم ماه۲ع0 . هعممند 
صرح جمقحعو تج صتقصظ عص ماه مد ت«الحتعصعع و1 ومع فطع وععط۳ رصفت! قه طمیاو وعاتامتامع صا 0۳0۵0016۲ 
۶ 1۵6۲6۵86 6 ا 60)ناوع۲ ممتاهءنض20 2010 2900۶010 )2ظ 10162060 واناوعر م۰1 ,عمتاوزمصه لصو 0۲۵0و 0۵ 2۲09۵ 
۶ صمناهلاننوه قطا 0ماهع01ص1 مفلق فعاتاعمط بلاطممعمله هام هه فلدمصمامته یه [اطاممتماده ب۷1۵1 8660 
۵ 162 مه )۱7/۵1۵ 0۲60-9660 صباط فهعتمط ۷۷ .اصمصرمع ه [1طاممتماطی ۵ تمصع فص 1880762860 2010 ٩211017116‏ 

۰ ۲۵2۱01200۳ )0۱و وه 2160060 )۵ ۷۷۵۲۵ امماههه ۷/2۲ 


عصمتعمل‌صم) 

۷۰ ۱۱۶) 1 ومتاومامهتوط لهمزع۱۵ملوصم مه منمطمصمتهه 060762860 وقعتاو هام عقطا ۱7۵0مو فاناعی۴ 
متا امامت 0۲ ماهعلله رما عمتطوتصنصتل ۵۶ امتاصعاهم عطا 2۷۵ ۸۵ 20 ۸و قط 060مج۵ه قه۷ 16 «الدتعجهع) 
کج تاه 1۱/482 0ج 2010 28001010 0۶ ممتاهعنام2۵ عقطا 1۳0162060 موله فاناففک .زاتمم مرمن عصتامطرمتم 2۳20 
۵7۰ 0۶ وممتا1ع۵ع متامصصاه طا هناد وه 


0 9660 روععمه)و ٩۱۱‏ ماهاناوه؟ ۵ بلاوطم0ع۵ظ) رلتمصمامتق ۷۷۵۲۵۹۵۵۰ 1۵۲ 


۱۱۷ 


